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Совместная работа 23-го Международного конг-

ресса по химической технологии и 21-й Конферен-

ции по интеграции, моделированию и оптимизации 

процессов для энергосбережения и уменьшения выб-

росов, которые проводились с 25 по 29 августа 2018 г. 

в Праге, позволила участникам ознакомиться с по-

следними достижениями химической технологии, 

биотехнологии и катализа. В работе совмещенного 

мероприятия приняли участие около 700 ученых из 

64 стран Европы, Азии, Северной и Южной Америки. 

Участники Конгресса представляли ведущие науч-

но-исследовательские организации, университеты и 

промышленные лаборатории. Программы Конгрес-

са и Конференции включали более тысячи докладов, 

посвященных современным разработкам в области 

нефтепереработки, переработки возобновляемого 

сырья, производства продуктов и полупродуктов тон-

кого химического синтеза, биокатализа, оптимиза-

ции и интенсификации промышленных процессов, в 

том числе более ста работ в области катализа. 

Одна из ключевых лекций, представленная E. Epel-

de (Испания), была посвящена синтезу и изучению 

катализатора на основе цеолита HZSM-5. Как извест-

но, цеолитные катализаторы проявляют высокую 

активность в процессах конверсии С4+-олефинов до 

пропилена. Основным недостатком использования 

алюмосиликатных материалов является их быстрая 

деактивация за счет зауглероживания поверхно-

сти. Авторы предложили способ температурной об-

работки промышленного цеолита с соотношением 

SiO2 : Al2O3 = 30. При нагревании образцов алюмо-

силиката в закрытом автоклаве до температуры вы-

ше 300 °С, связанная вода, содержащаяся в цеолите, 
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служит деалюминирующим агентом. За счет подоб-

ной модификации снижается кислотность материа-

ла, увеличивается объем мезопор, при этом удельная 

площадь поверхности меняется незначительно. Для 

приготовления катализатора модифицированный 

цеолит смешивали с бентонитовой глиной и γ-Al2O3. 

Полученный композит представлял собой систему 

с тремя уровнями пористости: микропористый це-

олит, мезо- и макропористый наполнитель (бенто-

нит + оксид алюминия). При тестировании получен-

ных катализаторов в процессе крекинга бутена-1 бы-

ло выявлено, что увеличение температуры обработки 

цеолита приводит к незначительному снижению кон-

версии бутилена, однако селективность к этилену и 

пропилену значительно возрастает. Температурная 

обработка цеолита также позволяет уменьшить сни-

жение каталитической активности при длительном 

использовании катализатора (1 % снижения активно-

сти против 12 % для исходного цеолита). 

Исследования в области каталитической перера-

ботки вакуумного газойля были представлены в до-

кладах E. Rodrigues (Португалия), E. Epelde и F.J. Vela 

(Испания). Авторы исследовали совместную гидро-

конверсию газойля и пиролизных масел, полученных 

при переработке автомобильных покрышек. В докла-

дах было отмечено, что добавление к вакуумному га-

зойлю пиролизного масла при использовании Co- и 

Ni-содержащих катализаторов, нанесенных на цео-

литы, увеличивает выход этилена, пропилена и изо-

бутана – продуктов крекинга углеводородной смеси, 

снижая при этом образование изопарафинов и аро-

матических углеводородов. Кроме того, было отмече-

но резкое снижение содержания серы и кислорода в 
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полученных продуктах за счет протекания реакций 

гидродесульфирования и гидродеоксигенирования. 

Авторы отметили, что подобный подход позволит 

интенсифицировать процессы нефтепереработки с 

целью производства топлив, соответствующих совре-

менным стандартам.

Еще одна ключевая лекция по изучению влия-

ния структуры, кислотности и микропористости 

цеолитных катализаторов на селективность в син-

тезе фармакологически активных соединений была 

представлена N. Kumar (Финляндия): сотрудниками 

университета Abo Akademy были исследованы прото-

нированные формы цеолитов H-USY-80, H-USY-15, 

H-USY-12, H-ZSM-5-23, H-ZSM-5-80 и Fe-H-Beta-150. 

Эти каталитически активные материалы различа-

ются по структуре, распределению пор по размерам, 

а также по кислотности. Изучение каталитической 

активности цеолитов проводилось в процессе изоме-

ризации оксида вербенола до транс-диолов – проти-

восудорожных и обезболивающих препаратов. Было 

отмечено, что наибольшую каталитическую актив-

ность проявляют цеолиты с высокой концентрацией 

льюисовских и бренстедовских кислотных центров на 

поверхности (H-USY-80, H-USY-15 и H-USY-12). Эти 

катализаторы отличаются большой площадью по-

верхности и широкими порами. Также большую роль 

в активности отмеченных цеолитов в изомеризации 

оксида вербенола играет наличие тетраэдрического 

алюминия в структуре трехмерной сетки алюмоси-

ликата. 

Особый интерес слушателей вызвали доклады в 

области исследования катализаторов на основе бла-

городных металлов. R. Pečinka и P. Boutikos (Чехия) 

представили работы по использованию Pt/Al2O3 и 

Pd/Al2O3 в окислении СО и NOx в присутствии пропи-

лена. Представленные исследования показали высо-

кую эффективность и чувствительность Pt/Al2O3-ка-

тализатора в окислении монооксидов азота и углерода 

в автомобильных двигателях в присутствии C3H6 по 

сравнению с Pd/Al2O3. Доклад K. Hiebler (Великобри-

тания) был посвящен разработке Pd-стабилизирован-

ных Pickering-эмульсий в синтезе фармакологически 

активных соединений в процессах кросс-сочетаний. 

Была отмечена способность Pickering-эмульсий, вклю-

чающих палладийсодержащие частицы, увеличивать 

межфазную площадь поверхности для каталитиче-

ских реакций, что позволяет интенсифицировать 

процессы, проходящие в проточных микрореакто-

рах. В докладе H. Grénman сообщалось о результатах 

совместного исследования специалистов из Финлян-

дии, Италии и Германии по использованию Ru-ка-

тализаторов в получении фруктозы и ксилозы из 

инулина и ксилана. Эти катализаторы показали вы-

сокую эффективность и стабильность рутенийсодер-

жащих цеолитных систем как в периодическом, так и 

в проточном режиме. Рутениевые катализаторы, на-

несенные на оксиды титана и циркония, были пред-

ставлены O.U. Valdés-Martínez (Мексика). Композиты 

показали высокую эффективность в реакции гидро-

деоксигенирования фенолов с высоким выходом аро-

матических углеводородов.

Большое количество докладов было посвящено 

катализу в переработке биомассы в жидкое моторное 

топливо. Cвои разработки в данной области предста-

вили, в частности, ученые Тверского государственно-

го технического университета. В докладах О.В. Ма-

наенкова и A.М. Сульман сообщалось о палладий- и 

рутенийсодержащих катализаторах, нанесенных на 

полимерную матрицу сверхсшитого полистирола, 

которые показали высокий выход целевых продуктов 

(низкомолекулярных диолов и ароматических углево-

дородов) при гидропереработке инулина и лигнина. 

Была отмечена высокая стабильность данных катали-

заторов в переработке лигноцеллюлозной биомассы. 

Доклад, посвященный гидротермальному синтезу 

никелевого катализатора, представила A. Степачева. 

Полимерстабилизированная никельсодержащая си-

стема, синтезированная в среде перегретой воды, пока-

зала высокую активность и эффективность в деоксиге-

нировании жирных кислот в среде сверхкритического 

гексана. Было отмечено, что гидротермальный метод 

позволяет получать катализаторы с высокой дисперс-

ностью и равномерным распределением частиц актив-

ной фазы, при этом практически не изменяя площадь 

поверхности полимерного носителя. 

Участникам совместных мероприятий была пре-

доставлена возможность ознакомиться с новинками 

научно-технической литературы, представленной на 

стенде издательства DeGruyter, программного и ап-

паратурного обеспечения, представленных на стен-

дах таких производителей научного оборудования, 

как Chemstations, Bruker, PerkinElmer, NETZSCH, 

Q-Lab Corporation и др. Также для участников Кон-

гресса были организованы встречи с редакторами 

высокорейтинговых журналов, выпускаемых в изда-

тельствах Elsevier и JohnWiley. 


