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Катализ в химической и нефтехимической промышленности

Чтобы разработать модифицированную рутением бентонитовую глину для использования при конденсации 

Кнёвенагеля в качестве гетерогенного основного катализатора, представляющего собой альтернативу опас-

ным для окружающей среды основным катализаторам, таким как пиридин, пиперидин и т.п., мы очищаем 

природную бентонитовую глину и вводим катион Ru3+ в ее промежуточные слои, что позволяет улучшить 

пористость и увеличить удельную поверхность этого материала. Очищенный бентонит и Ru/бентонит оха-

рактеризованы с использованием инфракрасной Фурье-спектроскопии (FTIR), порошковой рентгеновской 

дифракции (PXRD), просвечивающей электронной микроскопии высокого разрешения (HRTEM), сканирую-

щей электронной микроскопии (SEM), энергорассеивающей рентгеновской спектроскопии (EDS), термогра-

виметрического анализа (TGA), а также определена удельная поверхность методом Брунауэра – Эмметта – 

Теллера (BET). Проведена активация этих глин в основной среде и предпринято сравнительное исследова-

ние их в роли пригодных для повторного использования гетерогенных катализаторов конденсации Кнёвена-

геля в присутствии воды в качестве растворителя для химического превращения 2,4-дихлорбензальдегида и 

4-гидроксибензальдегида с этилцианоацетатом в соответствующие им α,β-ненасыщенные кислоты. Про-

дукты реакции охарактеризованы методами FTIR и ядерного магнитного резонанса (1H NMR и 13C NMR). 

К ключевым особенностям этой реакции относятся мягкие условия протекания, отсутствие опасных хими-

ческих веществ, используемых при классической конденсации Кнёвенагеля, возможность повторного исполь-

зования катализатора и высокие значения выхода продуктов.
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